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❖ 유엔 IPCC 「기후변화 1.5℃ 특별보고서(18.10)」

• 지구는 산업화 이전 대비 약 1.0℃ 온도 상승 , 현재 속도로 지속되면 2030~2050년 1.5℃ 도달

• 1.5 ℃ 달성 위해 온실가스 한계감축비용은 2 ℃ 달성 보다 3~4배 높을 것으로 추정

• 1.5도를 유지하기 위해 지구온난화 가스를 감축해야 수준은 ?

- 2050년까지 탄소 배출을 영(()) 으로 만들어야 함 ; 탄소 중립, 또는 ‘순 – 제로(Net - Zero)’

➢ 탄소 중립: 인간의 활동에 의한 온실가스 배출을 최대한 줄이고(-), 남은 온실가스(+) 

는 흡수(산림), 저장, 이용, 제거하여 실질 배출량 0 이 되는 개념.   

➢ “Zeronomics(Zero+Economics) =  “탄소 제로 경제 시대”의 도래

에너지 전환
산업구조 조정
수송, 건물 변화

- 에너지원의 대 전환
- 혁신적 산업 구조 조정, 4차 산업 혁명 가속화

과감한 기술혁신
재정확보

- 기후변화 대응 기반시설 투자 확대,
- 기후 기술 R&D 지원과 과감한 기술 혁신
- 재원 확보와 공공 및 민간 금융 역할 증대

시민교육,
공동 협력

- 교육 강화 · 시민참여 독려와 소통 기능 강화 ,
- 공동체 기반 협력 강화

제로 탄소 사회로 나가는 길

1. 탄소 중립 배경
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[청신호] [황신호] [적신호]

기후변화
GDP 당 온실가스 배출의 감
소

세계 온실가스 배출
기후가 변화하고 있다는
증거 증가

생물다양성 및
재생가능한 자
연자원

OECD 회원국 내 산림
면적

산림관리 • 보호지역

생태계의 질 • 생물종 감
소
외래종 침입
열대림 • 불법 벌목
생태계 단절

물
OECD 회원국 내 점오
염원에 의한 수질 오염
(산업, 지자체)

지표수질과 하수처리
물 부족 • 지하수질
농업용수 이용과 오염

대기질
OECD 회원국의 SO2 및
NOx 배출

PM 및 지표면 오존
도로교통 배기가스 배출

도심 대기질

폐기물 및 유해
화학물질

OECD 회원국 폐기물
관리
OECD 회원국 CFCs 배
출

생활폐기물 발생
개도국 CFCs 배출

유해 폐기물 관리/운송
개도국의 폐기물 관리
자연계와 제품 내의 화학
물질

출처; “OECD Environmental Outlook to 2030, Summary in Korean,” 2020

OECD 2030 환경 전망 보고서, 2020 



4자료: ECIU, Net Zero Tracker, 2020

전 세계 탄소 중립 국가 현황

달성

법 제정

법 추진 중

정책 수립중
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영국
‘90년 대비
80% 감축

(전략) 저 탄소 미래를 위한 녹색성장 전략
(비 전) 청정 성장(Clean Growth)을 위한 도약
(주요내용)
∙ 녹색투자기금 활성화
∙ 에너지부문 생산성 및 효율성 강화
∙ 자연자원 가치 증대
∙ 공공부문 및 정부 주도적 참여

독일

‘90년 대비
80~95% 
감축

(전략) 2050 기후 행동 계획
(비 전) 금세기 중반까지 탄소중립 달성
(주요내용)
∙ 에너지 효율 및 재생에너지 확대, R&D 강조한 부문별 이행 전략
∙ 생태세제 개혁, 교육 및 정보 공유 확대

프랑스
‘90년 대비
75% 감축

(전략) 국가 저 탄소 전략
(비 전) 지속 가능한 저 탄소 경제 전환
(주요내용)
∙ 부문별 이행 전략 외 탄소발자국 저감, 공공 인식 증대, 
- 지속적 토지관리 및 폐기물 관리와 순환 경제 전환 이행

미국

05년 대비
탄소 중립
선언
(바이든)

(전략) 심층 탈 탄소화 반세기 전략
(비 전) 탈탄소경제를 향한 심층 순 배출 경제 추구
(주요내용)
∙ 정책 강화 및 장애요소 제거 등 에너지부문 탈 탄소화
∙ 산림 부문 흡수원 증대
∙ Non-CO2 배출 저감

<2050년도까지 주요국 온실가스 감축목표(LEDs) 및 주요내용>
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멕시코

‘00년
대비
50% 
감축

(전략) 기후변화 반세기 전략
(주요내용)
∙ 지속 가능 도시 및 농업∙산림 추구
∙ 단기 체류성 오염물질 저감

일본

’13년
대비
(추정)
80% 
감축

(전략) 파리 기후 협정 장기전략
(비전) 2050년까지 저 탄소사회 추구, 금세기 내 탈 탄소화
(주요내용)
∙ 전력화 전환 및 연료 제조 전 과정에서 CO2 배출 감축 전략 제시

캐나다

‘05년
대비
80% 
감축

(전략) 반세기 장기 전략
(비전) 배출감축 및 환경보호를 통해 깨끗하고 혁신적인 경제 창출
(주요내용)
∙ 부문별 전력화 극대화 및 HFCs 등 Non-CO2 배출 저감
∙ 산림 및 토지 부문 흡수원 적극 활용
∙ 저 탄소 소비로의 행동 전환

2050 저탄소 사회 비전 포럼, “2050 장기 저탄소 발전전략 「2050 저탄소 사회 비전 포럼」검토안. “ 2020.2 
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–2019년 알렉산드리아 오카시오-코르테즈와 에드워드 마키 상원의원 그

린 뉴딜 결의안(Green New Deal Resolution)’제출.

–기후변화 대응 온실가스 감축과 청정 에너지 산업 일자리 창출 주력

– 조 바이든 2020년 7월 공약

– 기후변화 대응/ 청정에너지 전환 구축 4년동안 총 2조달러 투자 선언

» 10년간 1.7조 연방투자를 약속한 이전 기후공약보다 훨씬 과감

»투자재원은 법인세율 인상분(21%⇒28%), 화석연료 보조금 철폐, 경기부양 패

키지 재원 활용

미국 그린 뉴딜과 조 바이든 기후변화 대응 정책
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국내외 기업 탄소 중립 현황

➢ 지멘스 ; 2015년 글로벌 기업 중 최초 2030년까지탄소중립 선언.

➢ 마이크로소프트사; 2019년 탄소 처리 기술개발 1조 2300억원 ‘기후혁신기금’ 조성. 2050년

까지 탄소 중립 및 네커티브 달성 선언

➢ 네슬레, 구글(2030), 아마존(2040)– 기후대응기금 조성, 애플(2030), 영국 BP, 이케아, 스타벅

스. RE 100 기업 (280개)

➢ 블랙록 ; 약 8600조원의투자 자금 - 세계 최대 자산운용사

- 환경 지속가능성을떨어뜨리는기업에는 투자 않음을 선언.

- 석탄을 사용해 얻은 매출이 25%가 넘는 기업의 채권과 주식을 처분

➢ 노르웨이 국부펀드사 ; 탄소배출 많은 기업 투자 제외 “탄소블랙리스트”

➢ 미국드락스(Drax); 2030년까지 탄소 네거티브 공표. 세계 최초 네거티브 선언

➢ - 바이오매스 이용 이산화탄소 포집·저장 기술 이용 기술 확보

➢ LG전자, LG화학, 포항제철(포스코, 현대제철, 동국제강, KG동부제철, 세아제강, 심팩 등 6

개 철강업체), 우리금융 그룹, 네이버

➢ 삼성전자와 SK하이닉스, 삼성디스플레이, LG디스플레이 4개사 공동 선언문

➢ 정유 업계 탄소 중립 협의회 구성

http://bizstock.chosun.com/sdata/chart20.jsp?code=005490
http://bizstock.chosun.com/sdata/chart20.jsp?code=004020
http://bizstock.chosun.com/sdata/chart20.jsp?code=001230
http://bizstock.chosun.com/sdata/chart20.jsp?code=306200


10

➢ 유럽 스타트업 클라임웍스(Climeworks)와 카브픽스(Carbfix)

- 아이슬란드내 세계 최대 규모 CCS 공장 ‘오르카(Orca)’ 대형 흡입기로 공기 흡입후, 특수

소재 필터로 이산화탄소만 선별.

- 땅속 현무암 지층 고압 주입시 흰색 광물 발현. 지열 에너지로 진행. 2021년 봄 완공

➢ 독일 아우디와 미국 핀테크 데카콘(기업 가치 10조원 비상장) 스트라이프 공장 가동 요청.

➢ 네이버 한국 최초 탄소 네거티브 선언

➢ LG 전자 2030년까지 제품 생산단계 발생 2017년 대비 50% 삭감, 외부 탄소감축 강화 제로

➢ LG 화학, 포스코, 우리금융 그룹도 탄소 중립 선언
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• 미래 사회의 변화

1) 4차 산업혁명시대 도래

2) 디지털 트랜스포메이션

- 전통적 사회구조를 디지털 기반한 기술이 모든 부분에서 이용됨. 

3) 평균수명 100세대 시대의 도래

- 이미 2020년 현재 평균수명 80세 이상국가가 31개 국가

- 한국 OECD 국가중 가장 빠른 고령화 , 65세 이상 고령 인구 연평균, 4.4 % 씩 증가

- OECD 평균 1.7배로 가장 빠른 속도 (한국 경제연구원, 2021)

4) 노동 인력 구조 변화

- 서비스업(특히 공공서비스) 증가

- 제조업의 전반적인 하락, 단 정보통신기술은 예외

- 학력 증가로 인한 대학졸업자 인력 수요 증가

- 시간과 공간 제약이 없는 직업인의등장 (직업에 따라 움직이는 현대인)                                              

자료, 인터넷 진흥원, 2045년 미래예측, 2016,  WBCSD, 비번 2050 보고서, 2020 등에서 재구성
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▪ 국제재생에너지기구 ; 탄소 제로 달성 2050년까지 130조 달러 투자 필요 (20.4)

▪ OECD “ 66% 2도 시나리오 달성 가능시 2016-30년 매년 6.9조 달러 소요

▪ EU: 2050년 탄소 제로 유럽 그린 뉴딜 추진중 (’30년까지 년 1천억 유로 투자)

▪ 저탄소 경제로 나아가기 위한 로드맵;

- 2050년까지 배출량 1990년 대비 80% 감축, 2030년 40%, 2040년 60% 감축

- 전력 탈 탄소화 교통 연료효율성 제고 및 저 탄소차량 보급확대, 건물 에너지
효율성 제고, 산업 공정개선 및 CCS), 농업 생산성 제고 및 토지이용

- 향후 40년간 민간․공공부문에서 연간 € 2,700억 (EU GDP의 1.5%) 추가 투자

▪ 한국은 재생 에너지 3020, 그린 뉴딜 소요 재원 ; 141조 추산 (신재생 92조), 저탄소 교통

(20조) 에너지 효율(29조)

12
출처, EU, “A roadmap for moving to a competitive low carbon economy in 2050) “ 2011

2. 국내외 R & D, 기술 동향
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1) IEA 에너지기술예측(Energy Technology Perspectives, 2020)

바이오 에너지, 수소, CCS, CCUS, 수송 전기화

* CCS 플랜트 수요 2020년 100개, 2050년 3,400개 확대 예측,

2) 독일 ; 수소에너지 (그린수소, 녹색수소, 블루수소, 청록수소Mix포트폴리오,

Power 2 Gas 프로젝트), 그린수소확대방안 - 수소생산탈탄소화

3) 중국 ; <14.5규획> (2021~25)동안 5~6%대성장

- 6개 핵심; △ ‘쌍순환’ 발전전략 (국내대순환중심으로국내국제순환촉진)

△혁신주도성장△산업구조고도화 △내수시장활성화△신성장동력창출

(디지털경제및녹색성장전환) △대외개방전략임

-혁신주도성장; 과학기술자주혁신과국가혁신주도성장

(예) △인공지능△양자정보(量子信息)△반도체△바이오△뇌과학△품종개량△우주과학

△심해및지층연구등이국가중대과학기술

(제조업고도화)△차세대정보기술△바이오기술△신재생에너지△신소재△첨단설비

△신에너지자동차. △환경보호△항공우주△해양설비 9대전략신흥산업

➢ 제조업과기술융복합추진
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중국은 <14.5>과 과학 기술 진흥 전략

[국제 과학기술 혁신센터 조성] 베이징, 상하이, 웨강아오다완취

- [과학기술 혁신 체계 완비] △ ‘연구수행능력에 따른 권한 부여 제도 시행
△ 과학기술장려항목 개선 △ 과학연구기관 개혁 △ 지적재산권 보호
△ 기초연구 지원 △대외협력을 위한 과학기술연구기금 설립

➢ 2060년 탄소중립’ 목표 달성; 전국 범위 탄소배출 거래시장 개설
➢ 녹색기술 혁신 체계 구축.
- 생태환경부는 14·5 규획 기간 전국적 탄소배출권 거래시장 도입
- 「탄소배출권 거래 잠정조례」 제정
- 「전국 탄소배출권 거래관리법」과 「전국 탄소배출권 등록거래결산관리방법」

등 저탄소·녹색 발전 관련 법률 시행 예정

➢ 비화석에너지 비중을 70~80% 이상,  향후 30년간 약 172조 원 이상 투자. 향후
10년간 풍력과 태양에너지 - 설비용량 100GW를 증설, 

➢ 철강, 시멘트, 석유화학 에너지다소비 업종 탄소배출량 정점 도달
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4) 호주 온실가스 감축을 위한 기술투자 로드맵(Technology Investment Roadmap)

- 향후 10년간 180억 호주달러(약 15조 1,600억 원) (2020.9.22.). 
- 재생에너지청(ARENA), 청정에너지금융공사, 청정에너지규제청(CER) 
- 기존 운용자금 활용 기술 투자 계획.
- 2040년까지 13만 개 일자리 창출과 연간 2억 5000만 톤 온실가스 감축
- 에너지･온실가스감축부 매년 기술 우선순위 ‘저 탄소 기술보고서(Low Emission 

Technology Statement)’ 의회 제출. 

- 정부와 대기업 대표로 구성된 자문위원회 구성

(1) 저 배출 우선 기술
▲수소, ▲에너지 저장, ▲ CCS ▲저 탄소 철강･알루미늄 제조, ▲토양 탄소 총 5개
⦁ (수소) 2030년까지 수소 생산비용 kg당 2 호주달러 미만 목표. 

수소 생산 시 재생에너지뿐만 아니라 화석연료도 이용 가능
⦁ (에너지 저장) MWh당 100 호주달러 미만.
⦁ (CCS) 톤당 20 호주달러로 미만.
⦁ (저 탄소 철강･알루미늄 제조) 

- 저탄소 철강 생산비용 톤당 900 호주달러 미만, 
- 청정 알루미늄 생산비용 톤당 2,700 호주달러 미만.

⦁ (토양 탄소) 연간 토양탄소 측정비용 현재 90% 수준인 ha당 3 호주달러 미만

(2) 신흥･ 활성화 기술 ; 에너지효율과 전기차 충전 시설

(3) 시험단계기술 ; 소규모 모듈형 원자로, 직접공기포집(direct air capture)

(4) 성숙 기술 ;  태양광, 풍력, 석탄 및 가스발전. 
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정책 중점 방안

1. 재생가능에너지
2. 주력전원

1 설치장소 제약 극복 유연‧경량‧고 효율 태양광 발전 실현
2 지하 초고온‧고압수 고효율발전 (초임계지열발전) 실현
3 혹독한 자연조건에 적응 가능한 부유식 해상풍력기술

2. 디지털 기술을 사용한 강인한

전력네트워크 구축

4  재생가능에너지의 주력전원화;  저비용 차세대 축전지 개발

5 계통 비용 억제 ;  디지털 기술에 의한 에너지제어시스템 개발

6 고효율‧저가형 파워 일렉트로닉스 기술

3. 저비용 수소 서플라이 체인

구축

7 제조: CO2 free 수소제조비용 1/10 실현

8 수송‧저장 : 압축수소, 액화수소, 유기하이드라이드, 암모니아, 수소

흡착 합금 등 수송‧저장 기술 개발

9 이용‧발전: 저비용 수소 스테이션 확립, 低 NOx 수소발전 기술개발

4. 혁신적 원자력 기술/핵융합의

실현

5. CCUS/카본 리사이클을

적용한 저비용 CO2 분리 회수

10 안전성 우수한 원자력 기술

11 핵융합에너지 기술 실현

12 CCUS/카본 리사이클링

➢ 에너지전환(약 300억톤) 저감 예상

일본
- “환경 에너지 기술 혁신 계획, ‘과학기술혁신 종합전략, 제5기 과학기술기본계획

(2016-2020), 에너지 환경 이노베이션 전략(NESTI, 2050)
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정책 중점 방안

6. 다양한 접근방식
모빌리티의 확립

13 자동차, 항공기 전동화 확대(고성능 축전지 등, 환경 성능 대폭
향상
14 연료전지 시스템, 수소저장시스템 모빌리티의 확립
15 카본 리사이클 기술 사용, 기존연료와 동등한 비용 바이오연료‧
합성연료제조 및 관계 기술 개발

7. 화석연료의존

탈피(재생가능에너지

유래 전력 및 수소 활용)

16 수소환원제철기술 ;  ‘제로 카본 스틸’

17 금속 등 고효율 리사이클 기술

18 플라스틱 등 고도자원순환기술

8. 카본 리사이클링 기술

CO2 자원화 등

19 인공광합성 이용 플라스틱 제조 실현

20 제조기술혁신‧탄소재자원화 ; 기능성 화학품 제조 실현

21 저비용 메탄화(CO2와 수소 연료제조) 기술개발

22 CO2 원료는 시멘트 제조 프로세스 확립/CO2 흡수형 콘크리트

개발

➢ 수송 약(110억톤) 감축
➢ 산업 (140억톤) 
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정책 중점 방안

9. 최첨단 온실가스
감축 기술 활용

23 분야간 연계- 횡단적 에너지효율화 기술 개발‧이용확대
24 저비용 정치용 연료전지 개발
25 미이용 열‧재생가능에너지열 이용 확대
26 온실효과 극도로 낮은 녹색 냉매 개발

10. 빅데이터, AI, 

분산관리기술 이용 도시

매니지먼트 변혁

27 기술 사회 가속화(스마트 시티 실현)

11. 공유경제 에너지

효율/텔레워크/근태 혁신, 

행동 변화 촉진

28 공유경제/텔레워크, 근태개혁, 행동변화 촉진

12. 온실가스

감축효과 검증

29 기후변화 메커니즘 해명/예측 정밀도 향상 관측, 조사연구,

정보기반 강화

출처) 閣議決定(2017), ‘科学技術イノベーション総合戦略’

➢ 업무‧가정‧기타‧ 횡단 영역 (약 150억톤) 
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정책 중점 방안

13. 최첨단 바이오기
술 활용 자원이용 및

농림‧산림‧해양
CO2 흡수‧고정

30 게놈 편집 ; BT 응용
31 바이오매스 원료전환기술 개발
32 바이오 활용 농지탄소 저장
33 고층건축물 목조화, 바이오매스 유래 소재 이용 탄소저장
34 스마트임업, 조생수, 엘리트 수목 개발‧보급
35 블루카본(해양생태계 탄소 저장)

14. 농축산업

메탄‧N2O 배출 감축
36 벼 품종, 가축계통 육종 및 농지, 가축 최적관리기술

15. 농림수산업

재생가능에너지 활용 ,

스마트 농림수산업

37 농산어촌 적합 지역생산‧지역소비형 에너지 시스템

38 농림업기계‧어선 전화, 연료전지화, 작업 최적화 연료 및

자재 감축(농림수산업)

➢ 농림수산업‧흡 수원(약 150억톤)

전은진, “일본의 그린 이노베이션 정책 추진 현황과 시사점”,  GTC, KEITI, 2020
출처, 閣議決定(2017), ‘科学技術イノベーション総合戦略’



20출처; 온실가스종합정보센터(2020). 2018-2019 온실가스감축이행실적평가종합보고서

한국의 온실가스 배출 경로 (2030) 

3. 산업 및 금융 동향
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우리나라 제조업 비중과 미래상

• 산업 구조적 측면에서 2030년까지 한국은 여전히 제조업 주도 전망.

• 서비스업과 비교하여 여전히 높은 제조업의 생산성 상승세에 기인

• 제조업 구조재편 및 질적 고도화가 진전될 것으로 예상. 

출처, 산업 연구원,  “2030 산업 발전 비전 및 한 국 산업의 미래 ” 2020.3.16
이상준, “세계탄소 중립 추진 동향과 시사점,” 2031.3.3



22
정은미, “ 탄소 중립을 위한 산업 부분 현황 및 추진 방안,” 국가 기후 환경 회의 2021.3.4 
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국내 산업별 이산화 탄소 배출 비중( 2018) 

-맥켄지 보고서 ; 2018년 기준 강철 1톤이 생산될 때 1.85톤의 이산화탄소가 배출
-세계적으로 철강 중 70%가 석탄에 의존, 연간 탄소 배출의 8% 차지
-중국은 2019년 기준 전체 산업 중 철강 산업 탄소배출량은 15% 차지.

-중국은 2019년 이산화탄소 94억2870만t을 배출, 2위인 미국의 배출량 1.8배



24정은미, “ 탄소 중립을 위한 산업 부분 현황 및 추진 방안,” 국가 기후 환경 회의 2021.3.4 
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▪ 선진국은 녹색 금융을 위한 정책 금융의 역할 강조

▪ 독일 KFW, 영국 투자 은행(Green Investment Bank, GIB- 1, 2017) – 호주
맥쿼리 (17.8 인수), 유럽연합 EIB 기존 정책금융 기관의 기능 개편
- EIB는 정부 예산을 재원으로 보증 특별 계정을 설치 운용
- EIB 기후은행 전환 ; EIB Group Climate Bank Roadmap 2012-2025 승인
- EIB 운영중 EFSI(European Fund for Strategic Investemt)를 InvestEU 가 승계

예정 (335억 유로의 보증을 기반으로 5천억 유로 이상의 추가 투자 유도

▪ 영국은 GIB(2) 추진 ; 
▪ 에너지 장관은 30년 안에 '순 탄소 제로' 경제를 구축하겠다는 의지
▪ 새로운 녹색 개발 은행 계획 발표

▪ 런던경제대학(LSE)의 그랜담 연구소는 200억 파운드의 유급 현금을 새로운 국가
투자은행에 투입 요구 및 에너지 효율 업그레이드, 나무 심기, 습지 복원 자금 지원

금융 동향
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 (독일, 특별에너지기후기금(EKF))

 2011년 에너지효율 개선 및 기후변화 재투자 활성화 경매 수익금 전액 기금 조성

- 독일 에너지기후변화기금법(Energy and Climate Act Fund) 근거

- ’17년 기준 2만 5천 건의 효율 개선사업 지원, 온실가스 100만 톤 감축 효과
- 에너지 집약산업 전력 단가 보조금 지원 ;  약 2.9억 (14.1%) 집행

▪ 유럽연합 EIB 기존 정책금융 기관의 기능 개편
- EIB는 정부 예산을 재원으로 보증 특별 계정을 설치 운용
- 기후은행으로 전환; EIB Group Climate Bank Roadmap 2012-2025 승인
- 운영중 EFSI(European Fund for Strategic Investment) InvestEU가 승계 예정

(335억 유로의 보증 기반으로 5천억 유로 이상 추가 투자 유도)

▪ 영국 GIB(2)추진. 에너지 장관은 30년 안에 '순 탄소 제로' 경제를 구축
"새로운 녹색 개발 은행 계획 발표

- 런던경제대학(LSE) 그랜담 연구소; 
- 200억 파운드 유급 현금을 새로운 국가 투자은행에 투입 요구
- 에너지 효율 업그레이드, 나무 심기, 습지 복원 등에 대한 자금 지원
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국제 금융기관의 기후변화 대응 현황

➢ 중앙은행의 지속가능금융정책과 기후변화재무 리스크식별 방법론 요구(TCFD)
➢ 기후변화 관련 재무정보공개 요구

임대웅, “TCFD와 자본 시장 변화,” 탄소 중립 자본 시장 세미나, 2021.3.12
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ESG ; 환경, 사회, 지배 구조를 의미. 사회적 책임을 금융에 부과
- 우리나라는 2030년부터 모든 코스피 상장사의 ESG 정보 공시가 의무화될 예정
- 국민연금은 2022년까지 전체 자산의 50%를 ESG 기업에 투자

신재훈,“ESG 채권투자, 그리고 녹색 채권; Case Study,” 탄소 중립 자본시장 세미나, 2021.3.12



29박형건, “세계 및 한국 녹색 금융 추진 동향.” 녹색 금융 패러다임 전환 2021.3.15 

해외 녹색 금융 기관 현황
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✓ 민주당이 청정에너지와 지속가능한 촉진법안을 소개하며 1000억 달러
그린뱅크 설립 제안 (지속가능에너지에 투입) 즉 1000억 달러 규모의 청정
에너지 및 직속 가능 엑셀러레이터 추진 중

✓

✓1000억 달러 규모 그린뱅크 법안이 통과시 민간부문 대출과 투자에 최대
5000억 달러 자금 지원 계획

✓향후 4년간 , 7840억 달러 추가 민간 투자, 400만개 일자리 창출, 및 투자액
40%가 취약 계층 대상 효과, 

✓탄소저감 용량을 제시하고 있으나 자본과 신용이 어렵고, 증명된 기술을
보유하고 있어도 시장진출 문턱을 넘지 못한 청정에너지 및 탄소저감 비즈니스
섹터를 중심으로 자금 지원

✓법안은 재생에너지 발전사업, 건물에너지 효율, 전력망 시설, 산업부문 탈탄소화, 
청정교통시스템, 삼림화, 기후 민감시설 등에 자금을 지원할 것을 명시. 

✓CGC ;  이미 19개 주정부와 지역사회가 그린 뱅크 자체 설립해 50만 달러 투입. 

https://www.e3g.org/publications/the-case-for-green-public-finance-institutions/검색일 2020.9.20

https://www.e3g.org/publications/the-case-for-green-public-finance-institutions/
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➢ 일본 철강 연맹 ; 철강업체의 제로화 시기는 2100년 정도

- 철강의 이산화 탄소 배출 ; 세계의 7%, 산업 부분의 24%  비중
- 유럽 철강 업계 ; 비 탄소중립 철강재 수입에 탄소국경세 도입 강력 요구. 

- 그린피스, EY 한영 “기후변화 규제가 한국 경제에 미치는 영향 보고서 ; 
- 미국, 중국, 유럽 탄소 국경세 도입시 ; 
- 국내 철강, 석유 전자 해마다 6000억 지불, 2030년 1조 78천억 지불 예상

- 유럽 철강산업은 2030년에는 현 수준에 비해 약 30% 추가 감축 계획

2005년 이래 생산을 14% 감축, 수입재 시장점유율은 80% 증가
직접 종사자는 33만여명, 간접 종사자는 240만여명

- 유럽 철강사의 ‘녹색탄소강(Green Steel)’은 수입제품에 비해 35~100% 비싸다.

http://www.hani.co.kr/arti/society/environment/981449.html#csidx2e86ef58cc815e9a496017008e9e69f

출처 : 페로타임즈(FerroTimes)(http://www.ferrotimes.com)

4. 철강 산업 동향

http://www.hani.co.kr/arti/society/environment/981449.html#csidx2e86ef58cc815e9a496017008e9e69f 
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영국의 비정부조직 (NGO)인 더기후그룹(The Climate Group)

- 탄소 배출량 제로 강재 이용 촉진 단체 ‘스틸 제로(Steel Zero)’ 조직; 오스테드와 영국
아일랜드 등 8개사 참여

1) 덴마크 세계 최대 해상 풍력발전 회사인 오스테드사;  2050년까지 CO₂제로 강재 100% 
사용

2) 호주 건설사 레이튼(Leighton) 그룹과 영국의 부동산 대기업 그로브너(Grosvenor) 그룹
- 영국·아일랜드 법인 등 강재를 사용하는 수요기업 8개사가 참여를 결정

3) 세계 1위 철강사 아세로미탈은 2050년까지 탄소 중립 선언 ; 
- 탄소배출을 줄이기 위해 484억 달러(약 53조 5788억원)를 투자
- 특히 수소 환원 제철법에 최소 268조 3480억원 소요 예상
- 제선 공정에 수소를 사용하는 수소환원제철법과 CO₂저장 기술
- 수소환원제철법 ;  2022년부터 상용화 - 2030년 이후 적용 가능

- 2023년에 독일 함부르크 공장에 수소 환원제 사용 새로운 DRI(Direct Reduction Iron, 
직접환원철) 공장 착공 계획

4) 스웨덴의 SSAB ;  수소 환원 파일럿 플랜트인 ‘HYBRIT’ 
- 철강사 SSAB, 철광업회사 LKAB, 유럽 최대 전력회사 Vattenfall 합작으로 2016년 가동

- 철광석 펠릿(Pellet)을 원료로 사용해 ‘직접 환원공정’에서 수소 가스를 통해 환원. 
- 수소가스는 풍력, 수력, 태양광 발전 등 재생에너지 방식으로 생산된 전기 물을 분해 사용. 

- 직접환원공정을 거쳐 펠릿은 스폰지철(Sponge Iron), 직접 환원
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5) 티센크루프는 RWE AG와 협력, 뒤스부르크 제철소에서 수소환원제철법 선철 생산 시작

- Lingen 소재 발전소 현장에서 100MW 전해조에서 전기분해 방식에 의해 시간당 1.7톤의
기체 녹색 수소를 생산. 또한 Lingen에서 Duisburg까지 수소용 파이프라인을 통해 운송. 
약 5만톤의 기후 중립 철강을 생산

6) 중국 에서 치환(置換) ;  용광로를 저 탄소의 전기로 로 대체 (2억톤)

7) 일본제철 + 아세로미탈과의 합작사에 미국에 전기로 신설

8) US스틸 자회사인 빅리버스틸의 전기로 방식 열연강판 생산능력 늘리고 자동차 강판 생산

9) 아르세로말 ; 미생물 이용해 남은 일산화 탄소를 바이오 에턴올로 바꾸는 사업 (1억 5천만
유로 투자), 코크스 대체 ;  폐목재로 된 바이오 석탄 대체

10) 허베이 철강은 2060년 중국의 탄소중립 실현 목표
- 2022년에 탄소배출 최대치를 기록 후, 2025년은 최대치 대비 10% 감소, 

2030년은 최대치 대비 30% 이상, 2050년에는 탄소 중립

- 수소환원제철 기술 개발 ; 360만톤 철강 생산

60 만톤은 코크스로가스(COG), 300 만톤은 풍력과 태양광을 통한 그린수소

11) 바오산철강 2050년까지 탄소중립

12) 고려아연 자회사 인 호주 썬메탈(Sun Metals) ; 
- 전 세계 대형 제련소 중 최초로 'RE100'에 가입; 2040
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중국의 철강산업 성장 추진에 대한 가이드라인 2021 

김연우, “스틸 데일리, 2021.1.15 
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철강산업 애로사항

김연우, “스틸 데일리, 2021.1.15 

1. 중국이나 미국, 일본 등 철강 수요 감소, 침체, 공급 과잉 생산
2. 수요처인 건설, 자동차 경량화 ; 알루미늄, 플라스틱, 나무 사용 증대
3. 수소환원제철의 투지 비용 막대
- 포스코의 경우 고로 1기를 수소환원제철 기법과 재생에너지 전원에

기반한 탄소 중립 제철 공정 전환 투자비 5조9000억원, 총 9개의 고로 투자비
약 53조1000억원이 필요
4. 수소 기반의 인프라 비용 막대 ; 생산 수송 저장 등
5. 고로에서 전기로로 이전 추진 증대
6. 유럽의 탄소 부과 에 따른 리스크 증대 ; 탄소 국경세

- IMF 2023 년 30달러/톤, 2030년 75달러/톤 탄소국경세 부과 해야 주장
7. 비관세 장벽의 대두

- 미국은 탄소 다배출 사업에 대한 무역 금융 중지를 제안
- 모든 제품에 대한 탄소 조정비용 또는 쿼터 설정으로 개발도상국을 포함한

자국 외 국가에서도 온실가스 감축 의무를 충족하도록 유도할 예정
8. ESG의 의무화 강화 및 기후관련 재부 정보 공개 (TCFD)

출처 : 에너지데일리(http://www.energydaily.co.kr)

http://www.energydaily.co.kr/news/articleView.html?idxno=116682


36

✓ “기후 변화 기금(가칭) ” 설립 필요성 요구 ; 연구개발 지원 기금도 설립

- 기후변화 유상 할당(3%) - 약 5000억,  (10%) 경우 1조 이상

- 전력 산업 기반 기금 5조

- 지역자원 시설세 (약 1조) 효율적 운용 연구과 저탄 소 기술과 연계

▪ 세계 최대 석탄기업 중국 국가에너지투자그룹(CHN ENERGY) ; 

▪ 궈넝신에너지산업투자기금(이하 ‘기금’)을 조성해 신재생에너지 부문 투자

▪ 풍력, 태양광, 수소, 에너지저장 부문 투자; 자회사인 China Shenhua와 Guohua Energy 

Investment가 각각 약 6,800억원, 약 1,700억원 출자, 기금 총 규모는 100억 2,000만

위안(약 1조7,025억원) 

✓ 공공 정책 (녹색) 금융 추진:  단기 수익 극대화. 위험 회피하는 민간상업금융이

상대적으로 위험이 큰 장기, 대규모 분야 투자 가능 수단 임. 

▪ 시스템 R & D 추진 ;  제품 – 법- 유통 –폐기 – 재활용 등의 전과정 고려한 성공 기술

3. 철강 산업 대응 방향

출처 : 인더스트리뉴스(http://www.industrynews.co.kr)

https://www.industrynews.co.kr/news/articleView.html?idxno=41280
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✓ 정부와 민간의 R & D 역할 재편을 통한 민간 중심 기술 정책 유도

- 정부 ; 원천, 기초 기술, 전문 인력 양성, 실증 단지 조성에 중점 출처

- 민간 ;  응용 기술, 상업화 기술 개발 중점

(예)  티센크룹의 Carbon2Chem 프로젝트에 €1.4억(’16~’23), 

잘츠기터의 수소/천연가스 DRI 공장 건설에 €500만 지원 (독일 ‘Steel Action 

Concept’에 근거) 

<기술 투자 방향 > 

✓ 저 탄소 원료 대체, 철 스크랩 (고철) 재활용 증대 기술 투자 확대 . 

✓ 수소환원제철기술

✓ 그린 수소와 신재생에너지 전력의 안정적 공급

✓ 부생 가스 활용 수소사업 지원 필요

✓ 바이오 석탄 기술

✓ 청정에너지 사용과 자원순환 기업에 인센티브 확대 필요 및 세제 혜택 요구

3. 철강 산업 방향
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① 수소환원 기술 : 철광석의 환원에 사용되는 환원제를 탄소 대신 수소로 (일부) 
대체하여 탄소계 환원제 사용을 저감하는 기술로서 기존 고로를 이용하여 석탄 사용을
일부 대체하는 방식3)과 직접환원철(DRI)을 전기로제강에 투입하여 탄 소계 환원제
사용을 전면적으로 저감시키는 방식4).

② 고로 저탄소 대체철원 사용기술 : 철스크랩, 직접환원철 등 기존 철광석 대비 고
환원 원료를 고로에 사용하여 환원 대상인 산소의 장입량을 저감함으로써 탄소 계
환원제 사용을 저감하는 기술.

③ 고로 고반응 연·원료 사용 기술 : 고반응성 코크스와 같이 고로 내 장입원료의
반응성 증대로 환원가스 이용률 및 환원효율 향상을 통한 고로 탄소계

④ 미활용 배열 및 CO2 자원화 기술 : 고로 용융 슬래그의 현열 등 현재 제철소에 서
미활용되고 있는 배열의 회수와 배출되는 CO2를 고부가 케미컬(chemical) 또는
제철소 연료로 전환하여 사용함으로써 제선공정 배출 CO2를 간접적으로 저감 기술

이재윤, “2050 장기저탄소전략(LEDS)과 철강산업의 과제” 2020.10.17 

참고 ;  고로의 기술 분야
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