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| 플랫폼

플랫폼 정의

| 응용프로그램(Application) 혹은 서비스(Service)를 실행하는데

사용되는 하드웨어 및 소프트웨어 환경

| 기후서비스

Climate services provide climate information in a way that assists decision making by individuals and organizations. Such services require 
appropriate engagement along with an effective access mechanism and must respond to user needs.

Such services involve high-quality data from national and international databases on temperature, rainfall, wind, soil moisture and ocean 
conditions, as well as maps, risk and vulnerability analyses, assessments, and long-term projections and scenarios. Depending on the user’s 
needs, these data and information products may be combined with non-meteorological data, such as agricultural production, health trends, 
population distributions in high-risk areas, road and infrastructure maps for the delivery of goods, and other socio-economic variables.

https://www.wmo.int/gfcs/what_are_climate_weather_services

기후서비스 정의

| 개인 혹은 기관의 의사결정을 도와주기 위한 기후정보의 제공

| 기후서비스 플랫폼

기후서비스 플랫폼 정의

| 기후서비스(Climate Service)를 실행하는데 사용되는 하드웨어 및 소프트웨어 환경

기후서비스 개발 과정부터 기능 재사용 고려 필요
라이브러리 및 모듈의 재사용 → 생태계 구축

서비스간의 mesh up을 위한 효과적이고 일관된 방법 필요
기후예측, 수자원, 농업, 보건

개발생산성 향상을 위한 정형화된 가이드라인 필요
집약 시스템(Monolithic system)의 한계 극복 필요

https://www.wmo.int/gfcs/what_are_climate_weather_services
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| 클라우드 컴퓨팅

| API (Application Programming Interface, 응용 프로그래밍 인터페이스)

| 기후서비스 플랫폼

네트

워크
서버

스토

리지

애플리

케이션
서비스 …

IT 자원 필요시 즉시 사용할 수 있는 환경

네트워크
(인터넷)

IT 자원 자동판매기
1) SaaS: Software as a Service
2) PaaS: Platform as a Service
3) IaaS: Infrastructure as a Service

해당그룹 사용자만
여러 그룹
사용자 함께

애플리케이션 환경 제공 = SaaS1)

(최종 사용자가 바로 사용 가능한 애플리케이션이나 서비스)

운영체제와 미들웨어 환경제공 = PaaS2)

(개발자가 애플리케이션을 개발할 수 있는 환경)

운영체제 환경 제공 = IaaS3)

(관리자가 시스템 구축 및 운영할 수 있는 환경)

사설 클라우드 공용 클라우드

서비스 1 서비스 2

ELSEVIER
ScienceDirect

Google ECMWF APCC

논문 정보 지도 정보 ERA-5 자료 MME 자료

API API API API API API API API

논문 정보 지도 정보 ERA-5 자료 MME 자료

가상머신(Virtual Machine)의 활용
: 물리적 한계 내에서 자원을 공유하여 사용
→ 시간별 공유, 자원 자체를 나누어 공유
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| Budget

| PANGEO Platform| Unified Model (UM) benchmark study

@ https://pangeo.io/architecure.html

@ Reproducing Key Figures from Kay et.al (2015, BAMS vol. 96: issue 8, pp.1333-1349)

2,496 Cores Turnaround time

•On premise (Super Computer) : 49m10s 

•AWS (Amazon Cloud) : 48m 30s

4,800 Cores Turnaround time

•On premise (Super Computer) : 29m 33s 

•AWS (Amazon Cloud) : 31m 36s

6,720 Cores Turnaround time

•On premise (Super Computer) : not enough cores at the time 

•AWS (Amazon Cloud) : 24m 25

@ State-of-the-art for weather and climate applications in the AWS cloud, Dr. Kevin Jorissen, 2020 AWSWebinar

다양한 요금제 존재

- GLOSEA5 현업 Model 수행 24시간 연산 (2500 Core 기준)
: 일 100만원~200만원 지출 / 1년 365일 3.6억 ~ 7.3억
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| APCC 기후예측

초단기

6시간

단기

3일

중기

10일

장기예보

1개월, 3개월

기후전망

계절, 기후

아태지역 이상기후 대응을 위한

기후예측정보 공유 및 생산 서비스

다양한 모델 결과의 통합, 재해석을 통한

예측성능 개선 및 불확실성 진단

예측정보 개선 및 활용성 강화를 위한

연구개발 및 온라인 서비스

다중모델앙상블

(Multi-Model Ensemble) 기법 활용하여 기후예측정보 생산

각 국의 고비용 기후예측정보들의 실시간 수집, 분석

| APCC 기후정보 시스템 구조
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| APCC 기후정보서비스 (기후정보 제공)

하계기간 내 아시아지역 기후변동 예측
3개월, 6개월 기후예측

기후예측정보 제공: 홈페이지

기후예측자료 제공: ADSS

http://www.apcc21.org

APCC에서 생산/수집/가공된 기후자료를 사용자가 보다 효과적으로
활용할 수 있도록 다양한 기후정보서비스를 운영 중

ADSS (APCC Data Service System)

| http://adss.apcc21.org

| APCC에서 생산/수집/가공된 기후정보를 디지털 형식으로 다운로드 받을 수 있습니다.

| Web FTP, OPeNDAP을 이용한 다운로드

| 2020년 12월까지 운영 후 서비스 업데이트 종료 / 2021년 6월 Server Shutdown

| 플랫폼 기반 기후자료서비스로 대체

http://www.apcc21.org/
http://adss.apcc21.org/
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| APCC 기후정보서비스 (기후정보 생산/제공)

CLIK (CLimate Information tooKit)

| http://clik.apcc21.org

| 다양한 모델 조합을 통한 MME 예측정보와 지점별 상세화 예측정보를

사용자 맞춤형으로 생산할 수 있습니다.

통계적 상세화 정보 제공: AIMS

기후예측정보 생산 제공: CLIK

AIMS (APCC Integrated Modeling Solution)

| http://aims.apcc21.org

| 계절예측 및 기후변화 시나리오에 대한 통계적 상세화/평가 정보를

생산할 수 있습니다.

http://adss.apcc21.org/
http://adss.apcc21.org/
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| APCC 기후정보서비스 (기후정보 처리/제공)

CLIPs (CLimate Information Processing System)

| http://clips.apcc21.org

| 사용자가 설정한 지역, 변수, 기간에 대해 필요한 자료만

추출할 수 있습니다.

OpenWPS (Open Web Processing Service)

| http://openwps.apcc21.org

| 정밀한 자료추출을 위한 지리정보 기반의 마스킹 정보를 제공하는

서비스입니다.

변수, 지역 추출 자료 제공: CLIPs

지역 마스킹 정보 제공: OpenWPS

http://adss.apcc21.org/
http://adss.apcc21.org/
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| APCC 기후정보서비스 현안과제

기존 서비스의 안정적 운영

•전통적인 서버환경

•시스템 자원 배분 불균형, 시스템 노후화 대책 필요

일관된 기후서비스 체계 구축 필요

•다양한 프레임워크, 프로그래밍 언어 사용

•전주기에 걸친 효율적인 설계, 개발, 배포 필요

예산 절감 요구

•각 서비스 수요에 적절히 대응할 수 있는 자원관리

•개발서버, 운영서버 등 많은 수요대응

| 클라우드 플랫폼 기술 기반 기후서비스 구축

APCC IaaS : Vmware사의 vSphere를 이용한 인프라 서비스
APCC PaaS : NIA(한국정보화진흥원) PaaS-TA 커스터마이징

망분리 이슈

대용량 자료 공유 (NFS)

Legacy 시스템 (Fortran, Script, NCL)



| 인프라서비스(IaaS) 및 플랫폼서비스(PaaS) 기후자료 공유체계 구축 | 기후자료서비스 플랫폼 구축

FTP Server HPC APCCDB
scp

(SSH)

ERA5ERA-Interim ASOS

Open API

GPCPCHIRPSMERRA-2CMAP, ERSST, OISST
CPC Global
CAMS OPI
NOAA OLR
NCEP1, NCEP2 Reanalysis
PERSIANN

wget/ftp

망분리
망연계

외부망

내
부
망

CFSR Reanalysis

SCoPS 초기장

플랫폼
공유 NFS

1. 사용자 및 API 인증체계 구축

•APCC 통합인증(Single Sign On, SSO) 연동 인증체계 구축

•공개 응용프로그래밍 인터페이스(Open API) 인증체계 구축

2. 기후자료 서비스 지원을 위한 API 개발 및 포털 구축

•기후자료 검색 및 다운로드 API 개발

•APCC 기후자료 서비스 포털 구축

3. 플랫폼서비스 맞춤 구성 및 최적화

•플랫폼서비스(파스타)의 기후자료 서비스 지원을 위한 맞춤 기능 구축(Customizing)

•인프라서비스(IaaS) 및 플랫폼 서비스(PaaS) 기후자료 공유체계 구축

4. 기후자료 서비스 플랫폼과 AIMS 연동체계 구축

•AIMS 소프트웨어-기후자료 서비스 연동 기능 개발 및 연동 테스트

기후자료서비스 API 
플랫폼 배포

Client App
Job Queue

Request 
Open API

Request

Status

①
③

Job 
Processor

①

DB

②

Job ID

Job ID

Job status

Job

③
Download 
Open API

④ Response

Job ID

Download

Job IDStatus

플랫폼

②

Job details

자료요청 및 다운로드 과정
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| 플랫폼 기반 사용자 참여형(개별모델 조합, 검증기법 선택 등) MME 예측 및 검증 정보 생산 시스템 구축 : “CLIK 예측 및 검증 기능 통합

| 플랫폼 기반 온라인 기후자료 추출 및 처리 시스템 구축: “CLIPs 기후자료 처리 기능 통합”

(자료추출)
- 사용자가선택한변수, 지역추출
- 추출값의지도기반시각화제공

(예, 6월동아시아지역강수)

(자료처리)
- Manual 및사용자가설정한기후

평년값에대한편차계산
(예, SCoPS 20년 6월예측 1982-2010
강수평년기간계산)

(자료시각화)
- 계절예측자료및관측자료에서추출된변수/기간에

대한편차, 기후값을지도기반시각화서비스제공
- 사용자가원하는지역및변수자료를이미지결과제공
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| 사용자 요구 대응 기후서비스 플랫폼 구축

- APCC의 기후자료를 중심으로 생산/처리/제공되는 단계를 플랫폼 기술을 접목하여 통합

- Open API 기술 및 표준화된 플랫폼 개발 환경을 통한 유연한 기후정보서비스 운영 및 관리체계 구축

- 다양한 기후정보서비스를 플랫폼 내로 단계적통합하여 기후자료를 제공-예측-검증-처리하는 원스톱기후정보서비스 기반 마련

- 기후서비스 플랫폼을 통해 현업 및 연구부문 정보공유 및 협업체계 강화

- 기존 APCC 기후정보서비스제공 프로세스의 개선을 위한

기후서비스 플랫폼을 구축함. 특히 기후정보서비스 개발

및 통합에 있어중복 개발되는 부분에 대한원가

및 노동력 절감 가능한 기술임

- 기후예측/검증 및 자료(처리) 서비스 플랫폼 구축은 오픈

소스를 기반하고 있으며, 구축된 결과도 Open API를

통해외부로공개되어 활용할 수 있음

| 성과의 우수성

| 활용성
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| APCC 기후서비스 플랫폼 향후 계획

| 추진체계

•상시 운영 모니터링 (기후정보서비스 운영 모니터링 체계)

•사용자 소통 강화 → 헬프데스크, 릴리즈 노트

•대표 홈페이지 및 기반 정보서비스 단계별 플랫폼화 준비

클라우드 플랫폼 기술을 활용한 APCC 기후정보서비스 운영 체계화

•플랫폼 기반 서비스 개발/운영 체계 구축

•플랫폼 기반 기후자료 관리 체계 구축

•플랫폼 기반 서비스 개발 형상관리 체계 구축

플랫폼 기반 APCC 기후정보서비스 개발 체계 구축

| APCC 기후서비스 플랫폼 구축 추가 성과

개별 기후정보서비스 점진적 통합 및 서비스화

기후정보서비스 기술 교류 및 확산 워크숍 강화

사용자 튜토리얼 체계 강화 및 온라인 고객지원서비스(헬프데스크) 강화

플랫폼 메쉬업(Mashup) 기술 활용한
기후예측원스톱서비스 체계 구축



감사합니다 !!
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