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[자료, HadCRUT4: 기준, 1850-1900년 평균]
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1880년 이후 기온 상승률
~0.07℃/10년
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Heat impacts (WMO, 2021)

TC rain rate: +1.3%/year 
for 1998-2016
(Guzman and Jiang, 2021)
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도시와 기후

도시의 경관과 방재시스템은
국지기후에 의해 결정



세계 각지의 산불
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기후위기와 안보 문제

○ 식량 부문
‒ 식량 부족, 영양실조

○ 인간사회 부문
‒ 자연재해, 건강

○ 환경 부문
‒ 생물종 멸종, 생물 다양성, 생태계

○ 에너지 부문
‒ 탈화석연료 에너지

○ 국가 부문
‒ 기후 난민, 지역 분쟁
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WGI AR6 주요 메시지

○ 지구온난화가 발생하고 있음은 이미 알고 있다. 최근 기후변화는 광범위
하고, 가속화되고 강해지고 있다.

○ 인간활동이 기후변화의 원인이라는 것은 논란의 여지가 없다
(indisputable). 인간활동으로 인해 폭염, 호우, 가뭄 등 극한기후현상이 더
자주 더 강하게 발생한다.

○ 세계 각지에서 기후변화가 다양하게 영향을 미치고 있다. 우리가 경험하
고 있는 변화는 미래에는 더 증가할 것이다.

○ 기후시스템의 변화 중 일부분은 돌이킬 수 없다. 그러나 온난화를 제한한
다면 이러한 변화 중 일부는 중지되거나 돌이킬 수 있다.

○ 즉각적/대규모 온실가스 감축만이 온난화를 1.5℃ 이하로 억제할 수 있다.

○ 지구온난화를 제한하기 위해서 강하고, 빠르고, 지속적인 이산화탄소, 메
탄 및 다른 온실가스 감축은 필수적이다. 이러한 감축은 기후변화에 의한
영향을 완화시키고 더불어 대기질을 개선시킨다.
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저자: 234명 (65개국)
기여저자: 517명
참고문헌: 14000편
검토의견: 78000건
총페이지: ~1800쪽



비교 요소

[기상청 2021.08.09 보도자료]

AR6 제1실무그룹 보고서

(2021년 발간)

AR5 제1실무그룹 보고서

(2013년 발간)

온실가스 농도*

이산화탄소(CO2) 410 ppm (2019) 390 ppm (2011)

메탄(CH4) 1866 ppb 1803 ppb

아산화질소(N2O) 332.0 ppb 324.4 ppb

전지구 평균 지표면 기온 (1850-1900 대비) 1.09℃ 상승 (2011-2020) 0.78℃ 상승 (2003-2012)

전지구 평균 해수면 (1901 대비) 0.20 m 상승 (2018) 0.19 m 상승 (2010)

총 인위적 복사강제력 (1750 대비) 2.72 W/m2 증가 (2019) 2.29 W/m2 증가 (2011)

역사적 이산화탄소 누적 배출량 2390 GtCO2 (1850-2019) 1890 GtCO2 ((1861-1880)-2011)

주요 기후변화요소 비교(AR6 vs AR5)
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(Keeling curve, 2020.11.24)

CO2 concentration (1700-2020)

Global mean sea level (1993-2020)



기후변화 현황
○ 인간 영향이 대기, 해양, 육지를 온난화하는 것은 명백, 기후변화가 대기, 

해양, 빙권, 생물권에서 광범위하고 신속하게 발생하고 있음.

‒ 육지와 해양은 지난 60년간 인간 활동에 의한 CO2 배출량의 약 56%를 매년 흡수

‒ 지난 40년은 1850년 이후부터 해당 시기 전까지의 어느 10년보다 더 온난

‒ 전지구 지표면 온도는 산업화 이전(1850-1900년) 대비 2011-2020년 1.09℃ 상승

‒ 인위적인 온난화는산업화 이전(1850-1900년) 대비 1.07℃(0.8-1.3℃)

• 온실가스는 1.0-2.0℃; 다른 인위적 인자(주로 에어로졸)는 -0.8-0.0℃; 자연적 인자(태양·화산
활동)는 -0.1-0.1℃; 내부 변동성은 -0.2-0.2℃

‒ 지구 평균 육지 강수량은 1950년 이후 증가, 1980년대 이후 빠르게 증가, 중위도에서
폭풍 경로는 1980년대 이후 뚜렷한 계절적 추세를 동반하며 극쪽 편향

‒ 인간 영향이 1990년대 이후 전지구 빙하의 감소; 1979-1988년과 2010-2019년 사이 북
극해 해빙 면적 감소의 주요 인자

‒ 인간 영향이 1970년대 이후 전지구 해양 상층부(0-700m) 온난화의 주요 인자

‒ 지구 평균 해수면은 1901-2018년 사이 0.20 m 상승

• 해수면 상승률: 1901-971년, 1.3 mm/년; 1971-2006년, 1.9 mm/년; 2006-2018년, 3.7mm/년

○ 지구 기후 시스템에 걸친 최근 변화의 규모, 여러 측면은 수백 년에서 수천
년 동안 전례 없음
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[기상청 2021.08.09 보도자료]



원인규명(Attribution)
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인간활동의 영향은 적어도 지난 2000년간
유례가 없는 속도로 기후를 온난화시켰다.



우리나라 5년 평균 기온과 강수(1919-2020)
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전기에는 상대적으로 기온이 낮고 강수량이 적은 기후
➔후기에는 기온이 높고 강수량이 많은 기후로 변화

7개 지점 평균(서울 인천 강릉 전주 대구 부산 목포)

최근(1991-2020년)과

과거(1912-1940년) 차이

- 폭염: +1.0일

- 열대야: +8.4일*

- 한파: -4.9일*

- 결빙일: -7.7일*

- 서리일: -26.1일*

- 호우: +0.6일

- 여름철: +20일

- 겨울철: -22일

[기상청 보도자료 2021.04.27]

(APCC, 2021)
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부산 기온.강수량 변화(1905-2020)
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SSP 시나리오
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AR6 미래 기후 전망(Projection)
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해수면 상승 [기준: 1995-2014]
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Figure SPM.5



AR6 미래 기후 전망(Projection)
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SR1.5: 현재 상승 추세로는
2030-2052년에 1.5℃ 상승

AR6: 2021-2040년에
지구평균기온 1.5℃ 상승
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기후시스템
변화 전망

Figure SPM.8

돌이킬 수 없는 변화
- 해수면 상승
- 빙권 감소

(Image created by Robert A. Rohde / Global Warming Art)



극한현상 전망

Heat Waves Heavy Precipitation Droughts

Projected changes in extremes are larger in frequency and intensity with 
every additional increment of global warming.
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1980-2019년 자연재해 발생과 피해
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우리나라 미래 기후변화 전망
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[국립기상과학원, 2020]



누적 CO2 배출량과 지구 지표면 온도
Every tonne of CO2 emission adds to global warming.
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2050년 전망



탄소제로는 무엇을 의미하나
○ 탄소제로는 순 배출량이 ‘0’ (순 배출량 = 배출량 – 흡수량 )

○ 우리나라 현재(2019) 온실가스 총배출량은 7억톤, 산림에 의한 흡수량은
4천만톤으로 순배출량은 약 6.6억톤 (14위)

○ 우리나라 일인당 온실가스 배출량은 12.5톤

○ 2050년(시나리오 A): 재생E(0), 산업(51), 건물(6),  수소(3), 농축산(15), 폐
기물(4), 탈루(0.5), 산림(-25), CCUS(-55) [단위 MtCO2eq]

○ 2050년 1인당 탄소 배출량 ≤ 2.0 tCO2eq w/CCUS

Copyright© 2021.WTKwon 21

온실가스 배출량 (환경부 21.06.11)
2018: 727.9 MtCO2eq
2019: 699.5 MtCO2eq (잠정)
2020: 648.6 MtCO2eq (잠정)



2050탄소제로 달성 시 2100년 상황

○ 온실효과는 1.9 W/m2, 현재(2019년) 온실효과 2.7 W/m2에 비해
0.8 W/m2 감소

○ 이산화탄소 농도는 390 ppm, 2019년 410 ppm 보다 20 ppm 감
소 (다른 온실가스도 감소해야 함)

○ 기온 1.4(1.0-1.8)℃ 상승 (육지는 해양에 비해 1.4~1.7배 더 빨리
온난화)

○ 산업혁명과 비교하여 폭염은 8.6배, 호우는 1.5배, 가뭄은 2.0배
발생가능성이 높고, 세기도 강화됨
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[IPCC WGI AR6: 온난화 1.5℃ 수준 기온·강수량·토양수분 변화 추세]



WGI 과학자들의 온난화 전망
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[네이처 기사, 2021.11.01]



[https://climateactiontracker.org/climate-target-update-tracker/]

Glasgow, COP26 현황

Copyright© 2021.WTKwon 24



1.5℃ vs 2℃ 영향과 위험 차이

1.5℃ 온난화 경우 2℃ 온난화에 비하여

○ 극한 현상 감소
‒ 평균기온, 폭염, 호우, 가뭄 등

○ 2100년까지 해수면 상승은 10 cm 상승 감소
‒ 피해 인구 천만 명 감소 (해수면은 수백 년간 추가적인 상승 예상)

○ 생물 다양성 및 생물종 영향 감소
‒ 2℃ 보다 리스크 노출 면적 ½ 로 감소

○ 곡물(쌀, 밀, 옥수수 등) 생산량 감소 축소
‒ 사하라 남쪽 아프리카, 동남아시아, 중미와 남미 등

‒ 곡물 영양분의 질 저하; 가축 온도 상승으로 부정적 영향

○ 물 부족 영향 인구 50% 감소

○ 어업 종사자 위험 감소 (어획량: 1.5℃, 150만톤 감소; 2℃ 300만톤 감소)

○ 2050년까지 기후 관련 위험에 수억 명 노출 감소

1.5℃로 지구온난화를 제한하더라도
○ 건강, 생계, 식량 안보, 물 공급, 인간 안보 및 경제 성장 관련 리스크는 증가

○ 광범위한 적응 옵션은 있으나 적응 역량의 손실과 제약이 있음
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기후변화 대응: 적응과 완화
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완화 적응



기후변화와 지속가능목표 연관성
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기후변화
적응

이상기후
예경보

[WMO (2021) Modified]



기후변화 대응 이상기후 예경보
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11개국 15개 기관에서
기후예측모델 결과 수집

기후모델 및 기후자료에
기반한 지역별 최적예측정보

산출 (1-6개월))

사용자 수요맞춤형
예측·감시정보 제공

(매월 700여 기관·개인회원)

APCC MME(다중모델앙상블) 기후예측 : 15개 기관에서 제공하는
기후예측모델 결과를 재분석하여 지역별 이상기후 예측정보 제공

Water 
Management

Health
Food

Disaster 
Management



{한겨레_20201129]

재생에너지 비용 감소 전망
○ 2020년 우리나라 전력생산 비중: 석탄화력(36.8%), 원자력발전(28.5%), 

액화천연가스발전(25.5%), 신재생에너지(6.8%)

○ 재생에너지 균등화발전비용은 내년이면 석탄화력보다 저렴해지고, 
2030년에는 30% 저렴해질 것으로 전망됨

○ 균등화발전비용은 건설비, 연료비, 운영비, 환경비용 포함
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직업군 성장 전망(2019→2029)

풍력발전기술 58.5%

간호사 52.2%

태양광발전기술 46.8%

정보보안분석 43.0%

통계학자 36.1%

작업치료사 34.8%

가정보건요양 33.8%

물리치료 32.8%

작업치료보조원 32.6%

데이터/수학자 31.9%

※ 미국노동통계국(Bureau of labor Statistics)자료
[출처: 미래를위한전쟁2020: 아시아∙태평양의전력및재생에너지경쟁력보고서, 우드매킨지]
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[출처: Environmental Working Group: Meat Eater’s Guide]
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음식물 1kg당 온실가스 배출량

먹거리 전환: 육류 소비를 줄이자
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식량농업 부문의 온실가스 배출량



감사합니다!
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