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지구의 기후변화 실태
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*자료 : IPCC, 2021, Climate change 2021_ the physical science basis

01 기후변화 실태와 예측
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*자료 : IPCC, 2021, Climate change 2021_ the physical science basis

01

관찰된 자료

인간과 자연
의 영향

자연적인
영향

10만여년 내에서

가장 더운 기간

2천여년 내에서 전례없는

온난화

지구의 기후변화 실태

기후변화 실태와 예측
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SSP(Shared Socioeconomic Pathways) RCP (Representative Concentration Pathways)

▹ SSP1-2.6 : 사회 불균형 감소와 친환경 기술의 발달로 기후변화 완화, 지속성장가능 사회경제 구조의 저배출 시나리오

▹ SSP2-4.5 : 중도성장의 사회경제 시나리오로 기후변화 완화 및 사회경제 발전정도가 중간단계를 가정하는 경우

▹ SSP3-7.0 : 사회경제 발전의 불균형과 제도적 제한으로 기후변화에 취약한 사회경제 구조의 시나리오 (Baseline)

▹ SSP5-8.5 : 기후정책 부재, 화석연료 기반 성장과 높은 인적 투자와 같은 사회경제 구조의 고배출 시나리오

01

*자료 : IPCC, 2021, Climate change 2021_ the physical science basis

관찰된 지구표면온도의 변화(1850~1900년 대비)

지구의 기후변화예측

기후변화 실태와 예측



우리나라 기후변화의 실태

6

*자료 : 기상청, 2021, 우리나라 109년 기후변화 분석 보고서

우리나라는 1912~1940의 12.1 ℃ 대비 2011~2020 13.9 ℃로 1.8 ℃ 상승

* 전지구적으로는 1850~1900년 대비 2011~2020 1.09 ℃ 상승

01 기후변화 실태와 예측



우리나라 기후변화예측츢
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2081~2100

SSP1-2.6에서는 한반도 평균기온은 13.8℃로서 현재보다 약 2.6℃ 상승 (전지구 기온상승 예측값 1.8℃)

SSP5-8.5에서는 한반도 평균기온이 18.2℃로서 현재보다 약 7.0℃ 상승 (전지구 기온상승 예측값 4.4℃)

*자료 : 기상청, 2020, 한반도 기후변화 전망보고서

2020

01 기후변화 실태와 예측



부산의 기후변화 실태츢

8

01 기후변화 실태와 예측



기후변화로 인한 영향

9

10년 빈도
가장 더운 날

10년 빈도
가뭄 횟수

10년 빈도
폭우 횟수

강설량

강한 태풍의
발생비율

01 기후변화 실태와 예측

*자료 : IPCC, 2021, Climate change 2021_ the physical science basis

지구 기온의 상승 인한 기후 시스템의 반응(1850~1900년 대비)
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01 기후변화 실태와 예측

*자료 : IPCC, 2021, Climate change 2021_ the physical science basis도시지역 기온에 미치는 영향
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12 *자료 : EU, 2013, Building a green infrastructure for Europe

◯ 자연형 인프라 : 자연적으로 형성되어 자연적으로 관리되고 있는 그린인프라

- 녹지 관련 : 산림, 초지, 보호지역 등
- 습지 관련 : 강, 하천, 하구, 습지, 갯벌 등

◯ 반자연 토지형 인프라 : 생태계서비스나 레크레이션 등을 공급하기 위해 유지되거나 조성된 공간으로 사람에 의해 관
리되는 그린인프라

- 녹지 관련 : 공원, 정원, 도시숲 등
- 습지 관련 : 저수지, 유수지 등

◯ 반자연 시설형 인프라 : 도시환경의 생태적 기능을

향상시키기 위해 설치된 시설
- 녹지관련 : 벽면녹화, 옥상녹화, 입체녹화,

조경시설 등
- 습지관련 : 우수저장통, 빗물정원, 생태 주차장,

투수 포장 등

01 그린인프라

그린인프라의 정의 및 기능
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02 그린인프라

그린인프라 분포
(2019)

- 2019년 항공사진(해상도 25cm)

- 부산을 2048×1024 크기의 사진
20,000장으로 구분 이중 약 330장
을 선별하여 훈련을 위한 라벨링

- 구글에서 개발한 딥러닝 기반의
Segmentation 네트워크인
DeepLabV3+

454.3㎢(58.4%)
- 녹지관련

422.3 ㎢(54.3%)
- 습지관련

32.0 ㎢(4.1%)

항공사진 정답지 AI 추출 녹지
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02 평균 지표면 온도 분포

평균 지표면 온도 분포
(2019년 경)

평균 : 25.1℃

최저 : 14.3℃

최대 : 36.0℃

LST=(BT/1+(wavelength of

emitted radiance*BT/p)*Ln(e))

e(Emissivity) = 0.004 Pv + 0.986

p=1.438×10-2mk
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02 도시생태현황별 지표온도

도시생태현황도
(2019)

구분

전체

면적

(㎢)

그린인프라 평균

지표

면

온도

(℃)

면적

(㎢)

그린인

프라율

(%)

도시형

비오톱

녹지공간 풍부한

도시형비오톱
60.2 15.0 24.8 28.1

녹지공간 빈약한

도시형비오톱
116.4 9.6 8.2 30.7

도로 및 교통시설

비오톱
67.7 5.3 7.8 29.9

소계 244.4 29.8 12.2 29.8

비도시형

비오톱

경작지 비오톱 74.8 24.2 32.4 26.4

산림및녹지 비오톱 367.0 350.4 95.5 21.7

하천및호소 비오톱 47.8 41.2 86.2 22.6

해양비오톱 8.7 3.4 38.5 24.0

소계 498.3 419.2 84.1 22.6

기타 비오톱

(군사시설, 공사현장 등)
35.0 5.0 14.2 27.8

총합계 777.6 453.9 58.4 25.1

기상관측장치(12개 지점) 11:00 평균 기온 20.8℃
기상관측장치 주변 평균 지표면 온도 24.6℃
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02 용도지역별 지표온도

용도지역
(2019)

구분

전체

면적

(㎢)

그린인프라
평균

지표면

온도

(℃)

면적

(㎢)

그린

인프

라율

(%)

주거지역 147.7 23.0 15.6 29.2

상업지역 26.2 2.0 7.5 30.4

공업지역 60.4 6.7 11.1 31.6

녹지지역 542.2 421.9 77.8 23.0

미지정 1.2 0.4 32.8 25.1

총합계 777.6 453.9 58.4 25.1

기상관측장치(12개 지점) 11:00 평균 기온 20.8℃
기상관측장치 주변 평균 지표면 온도 24.6℃



17

02 그린인프라율과 지표온도

그린인프라 비율과 평균지표면 온도
(2019년 경) 100m×100m크기의 격자 80,377개
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02 녹지관련 vs 습지관련

평균 지표면 온도 분포(2019년 경)
- 녹지관련 그린인프라 비율이 90%이상인 블럭(1ha) : 29,297개

☞ 21.3 ℃(평균) ± 1.6 ℃(표준편차)
- 습지관련 그린인프라 비율이 90%이상인 블럭(1ha) : 1,723개

☞ 19.9 ℃(평균) ± 1.2 ℃(표준편차)
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02 2010년과 2019년 비교

변하지 않은 지역

종속변수 집단 표본수 평균 표준편차 t p

평균

지표면

온도

(산림지역)

2010년경 31 20.7 2.0

0.0003 0.999
2019년경 31 20.7 1.0

평균

지표면

온도

(주거지역)

2010년경 27 28.8 1.6

0.29 0.772
2019년경 27 28.7 2.1

평균

지표면

온도

(공업지역)

2010년경 10 34.1 0.6

-1.13 0.287
2019년경 10 34.3 0.8

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001
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02 2010년과 2019년 비교

산지, 농지가 도시형으로 변화

종속변수 계수
표본

수
평균

표준편

차
t p

평균 지표면

온도

(산지가 시가화

된 지역)

2010년

경
22 24.1 3.2

-7.16*** 0.000
2019년

경
22 28.3 2.6

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001

종속변수 집단
표본

수
평균

표준편

차
t p

평균 지표면

온도

(농지가 시가화

된 지역)

2010년

경
29 27.1 2.1

-5.77*** 0.000
2019년

경
29 30.0 1.8

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001
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02 2010년과 2019년 비교

산지, 농지가 공지로 변화
종속변수 집단 표본수 평균 표준편차 t p

평균 지표면

온도

(산지 및 농지에서

공사현장으로)

2010년경 37 25.0 3.1

-7.37*** 0.000
2019년경 37 28.1 2.2

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001
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02 2010년과 2019년 비교

공지가 도시형으로 변화, 도시형이 공지로 변화

종속변수 집단 표본수 평균
표준

편차
t p

평균 지표면

온도

(공지에서 시가화

된 지역)

2010년

경
48 28.5 2.7

0.45 0.656
2019년

경
48 28.4 1.8

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001

종속변수 집단 표본수 평균
표준

편차
t p

평균 지표면

온도

(시가화된 지역에

서 공사현장)

2010년

경
14 30.0 1.2

2.03* 0.038
2019년

경
14 29.3 1.5

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001
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02 2010년과 2019년 비교

수목 식재 효과 및 생장 효과
종속변수 집단 표본수 평균 표준편차 t p

평균 지표면

온도

(반자연 토지형

그린인프라 조성)

2010년

경
15 28.8 1.8

-0.32 0.751
2019년

경
15 29.0 2.9

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001

종속변수 집단 표본수 평균
표준편

차
t p

평균 지표면

온도

(식물생장에 따른)

2010년

경
6 28.9 1.5

5.69** 0.001
2019년

경
6 26.4 1.3

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001
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03 그린인프라 구축 방안

그린인프라 구축 체계

1. 부산광역시의 그린인프라 구축의 방향성 선정과 네트워크 계획 수립

2. 부산광역시의 그린인프라 실태 조사 및 문제점 분석

3. 지역별 실행 계획 수립 (취약지구에 대한 개선 대책 마련)

4. 각종 관련 제도 도입 (지원정책, 인센티브 등)

5. 시민들과 전문가와의 파트너쉽 형성
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03 그린인프라 우수지역

그린인프라 우수 지역 : 도시화된 지역에서 그린인프라율 20%이상, 
평균 지표면온도 28℃ 미만
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03 그린인프라 취약지역

그린인프라 취약 지역 : 도시화된 지역에서 그린인프라율

2.5%미만, 평균 지표면온도 33℃ 이상

주거 및 상업지역공업지역
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공업지역의 열섬현상 완화 방안

03 그린인프라 구축 방안

쿨루프(cool roof) : 2010년 뉴욕에서 시작된 이후 전세계로 확산 , 부산시는 2016년 부터 무더위쉼터,

취약계층 가구 등을 대상으로 쿨루프 사업을 시행 중

옥상녹화(green roof) : 쿨루프에 비해 비용은 많이 드나 우수 유출수감소, 오염물질 저감, 녹지공간

제공 등 다양한 잇점 제공

태양광 패널 : 부산시는 2004년 부터 신재생에너지 주택지원사업을 시행 중

자료: https://coolroofs.org/

자료: https://www.eg21.kr/

자료: https://www.epa.gov/heatislands

자료: https://moorefarmsbg.org/ 자료: https://www.solarconnect.kr/
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그린인프라 취약 지역

03 그린인프라 구축 방안

동래-연제 주거지역 서면-부산역 상업지역
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03 그린인프라 구축 방안

그린인프라 취약 지역 개선
유형

그린인프라 조성 기법

공원
바람

통로

식생

수로

투수

성포

장

가로

수

빗물

정원

침투

저류

지

커뮤

니티

가든

옥상

녹화

쿨루

프

홍수 취약지역 ○ × ○ △ ○ ○ △ △ ○ ×

열환경 취약지역 ○ ○ ○ × ○ ○ ○ ○ ○ ○

대기 취약지역 ○ △ △ × ○ ○ × △ △ ×

○ : 효과가 클 것으로 예상

△ : 어느정도의 효과가 있을 것으로 예상

× : 효과가 미비함

자료: US EPA, 2015, Tools,  Strategies  and Lessons  Learned from  
EPA Green Infrastructure Technical  Assistance Projects

자료 : 강정은 외, 2012, 기후변화 적응형 도시구현을 위한 그린인프라 전략수립



감사합니다.


