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 I. Travel Overview 출장개요

 1.  Traveler(s) 출장자

 
 2.  Travel Period 출장기간

       - 2019년 10월 14일 ~ 19일  

 3.  Occasion and destination 행사 및 출장지

      - 행사명: ICRC-CORDEX2019
      - 출장지: CNCC (China National Cenvention Center), Beijing, China 
      - 일정

       

일시 출발지 도착지 업무수행 내용 비고

10/14 부산 베이징 이동

10/15~18 베이징
- 컨퍼런스 참석 및 논문 2편 발표
- “CORDEX 동아시아 지역의 ESGF 소개 
및 응용” 세션(D5) 운영

10/17

10/19 베이징 부산 이동
  

II. Major Activities 주요업무 수행내용

 1.  Main Contents and Activities 주요내용 및 활동

     가. 주요내용

Department 소속 Position 직위(직급)   Name 성명  Note 비고

예측운영과 선임연구원 한정민



        - ICRC-CORDEX2019 (International Conference on Regional Climate - Coordinated 
Regional Climate Down-scaling Experiment 2019 )는 고해상도 지역기후정보와 응용
에 초점을 맞춰 3년마다 기술교환, 서비스 확장, 새로운 협력 구축 기회 제공을 목적으로 
개최되는 CORDEX 국제 컨퍼런스로 WCRP의 주요 프로젝트( GEWEX, APARC, CLiC, 
CLIVAR ) 소개와 지역상세화, 기후변화의 영향 등 약 340여 편의 논문발표가 진행되었
다. 

           

     <ICRC-CORDEX2019 행사장>

        - CORDEX 도메인은 14개로 구성되어 있으며 그 중 유럽국가(EURO Domain)를 중심으로 
영국, 독일, 프랑스, 이탈리아, 스웨덴에서 온 참석자들이 가장 많았으며 아프리카 지역
(Africa Domain)과 남아메리카(South America Domain), 남아시아 지역(South Asia 
Domain) 그리고, 중국, 한국, 일본이 포함된 동아시아 국가(East Asia Domain) 등 약 
800여명이 참여하였다.

    
      나. 주요활동
        - 이 컨퍼런스에서 “CORDEX-EA 지역의 ESGF 데이터 노드와 응용 연구”를 주제로 한, 

D5세션을 운영하였으며 총 8편의 학술논문이 발표되었다. D5세션에서 CORDEX-EA 데
이터 센터의 현황과 운영방향과 CORDEX-EA 자료를 배포하는 ESGF 데이터 노드 구축, 
데이터를 배포하기 위한 메타데이터 생성방법, 그리고 CORDEX-EA 자료를 활용한 응용
연구 결과들이 발표되었으며 다양한 질의와 의견교류를 하였다. (붙임.1)

           

< “CORDEX-EA지역의 ESGF노드와 응용 연구” 세션 발표회장>

      - 이 컨퍼런스에서 APCC에서 제출한 ESGF 데이터 노드 관련 “How to generate and 
distribute the CORDEX-EA metadata through ESGF Data node in APEC Climate 
Center”written by Jeongmin-Han 와 “Establishment of ESGF data node in APEC 



Climate Center for providing CORDEX-EA data” written by Jaewon-Choi의 학술논문 
2편을 발표했다. (붙임.2)

      - 학술발표에서 2018년에 시작된 APCC의 ESGF 데이터 노드 구축은 대용량 기후자료의 공
유와 활용이라는 틀에서 구축의 필요성이 제기되었고 동아시아 지역에서 기상과학원과 국내 
대학(공주대, 부산대, 울산과기원, 포항공대)에서 CORDEX동아시아 2단계 자료를 생산하고 
APCC는 자료 관리와 배포를 위한 ESGF연합체로부터 승인을 받아 구축된 과정을 설명하였
다.

      - CORDEX자료를 서비스하가 위한 ESGF 데이터 노드 구축은 아시아 지역에서 인도의 기후
변화연구센터와 한국의 APEC기후센터에서 운영 중이지만,  CORDEX 자료 지역이 서로 달
라(CCCR: CORDEX-SA, APCC: CORDEX-EA) 동아시아 지역에 대한 서비스는 APCC 
ESGF데이터 노드가 유일하여 동아시아 기후자료 서비스 센터 구축을 목표로 일본, 중국의 
참여를 유도하기 위한 비전을 제시하였다.

      - ESGF 데이터 노드를 위한 운영을 위한 요구조건과 한국정부의 공공기관 보안 운영 가이드
라인을 설명하고 정부 정책과 ESGF의 운영정책을 위반하지 않는 서비스 계획과 부족한 전
산자원을 효과적으로 활용하기 위한 컴퓨팅 기술에 대해 설명하고 향후 서비스 확장에 대해 
논의하였다.

         

          < “D세션에 대한 요약발표회와 APCC ESGF노드 활용 설명>

     다. 관련기술 및 논의
       - 인도의 CCCR-IITM에서 생산한 CORDEX-SA 자료에 대해 스웨덴 SMHI 의 인덱스 노드

를 이용하여 자료를 서비스하고 있으며 CMIP6 자료를 생산하여 DKRZ 인덱스 노드에 연
동하여 자료를 서비스하고 있음을 소개하였다. 또한, 서로 다른 components에서 인도지
역의 기후데이터를 쉽게 찾고 접근할 수 있는 ESGF 구조와 소프트웨어 도구에 대해 소개 
하였다. 발표자는 ESGF에서 제공하는 Restful을 이용하고 웹 브라우저를 통해 원격으로 
접속하는 기능으로 APCC의 ESGF노드에도 적용이 가능하다.          

       - 덴마크의 DMI에서는 유럽지역의 11개 고해상도 CORDEX CORE 시물레이션을 이용하는 
프로젝트에 대해 소개하였다. 이 발표에서 9개의 참여 기관(SMHI, GERICS, KNMI, DMI, 
IPSL, MF, ETHZ, UKMO, ICTP)의 서로 다른 지역기후모델을 활용하여 매트릭스에서 균
일한 시물레이션 분포를 목표로 3D matrix에서 2D 서브-슬라이스를 완성하는 다중모델 
앙상블한 결과를 발표했다. 이것은 주로 기후변화에 대한 GCM, RCM 및 시나리오 영향의 
분석을 촉진할 뿐 아니라 글로벌 모델과 지역모델 모두에 지속적으로 새로운 모델을 추가
하면 초기의 매트릭스가 균일한 매트릭스로 바뀐다고 설명하였다. 



            

< “CORDEX-SA ESGF 데이터 노드와 CORDEX-CORE시뮬레이션>

       - 기조연설에서 CORDEX 시뮬레이션의 멀티 도메인 상호 비교 및 잠재적 충돌이라 발표는 
지역기후 모델이 더 나은 적응전략 및 정책결정에 도움을 주기 위한 것이지만 각 도메인이 
겹치는 지중해 지역의 경우 유럽도메인과 아프리카 도메인, 중동 도메인이 중복되는 곳으
로 모델을 통합하여 사용하는 부분은 불확실성이 존재하는 것으로 전통적인 방식이 아닌 
새로운 시나리오 선택이 필요하다고 발표하였다.       

       - NASA-JPL은 관측을 기반으로 한 지구 기후모델에 대한 평가는 모델의 편향을 확인하고 
기후변화 예측과 관련된 불황실성을 개선하기 위한 핵심적인 요소이지만, 전지구 기후모델
은 소규모지역에서 발생하는 물리적인 현상을 나타내기에는 제한적인 부분이 있어 
NASA-JPL에서 개발한 지역기후모델 평가 시스템(RCMES)을 이용하여 CORDEX 14개 도
메인에 지역기후 모델 시뮬레이션의 여러 가지 평가 지표를 적용하고 적용된 평가 결과를 
소개하였다. 

   

<CCCR의 ESGF데이터 노드 발표 및 JPL의 지역기후모델평가시스템>
  

 2.  Relevance to APEC Climate Center’s Activities 결론 및 소감

       - 다수의 컨퍼런스 참여자들은 APCC의 ESGF데이터 노드를 활용한 자료수집 및 활용에 관
심을 보였으며, 배포되는 자료의 특성과 배포일정에 대한 문의와 RCM자료뿐만 아니라 
GCM자료까지 확대 배포에 대한 요구가 있었으나, 현재의 시스템 현황과 예산에 대한 한



계를 설명하였음. 
       - 중국의 상하이기후센터에서는 ESGF데이터 노드 구축과 메타데이터 추출방법에 대해 질문

이 있었으며 제공되는 모델의 종류와 특성에 대해서는 기상과학원과 연계를 통해 추후 연
락하기로 함.

       - 병렬로 진행된 각 세션들은 CORDEX컨퍼런스 참여자 전체가 한자리에 모여 요약 발표하
는 시간이 마련되어 APCC의 ESGF 데이터 노드를 전체 참여자들에게 소개하였음. APCC
의 동아시아 지역모델 자료 서비스에 앞장서고 있음을 알릴 수 있는 중요한 기회를 가졌다 
생각함.

       - 인도의 CCCR-IITM에서 구축한 ESGF 노드에서 인도지역의 자료를 원격으로 접속하고 추
출하는 서비스는 APCC의 CLIPs의 기능과 유사하여 CLIPs의 서비스 개편을 통해 ESGF 
데이터를 기반으로 사용자들에게 자료검색 추출 서비스를 제공하여 사용자 편리성을 증대
시킬 수 있을 것으로 판단됨.

 3.  Suggestions and Remarks 건의사항

       - 지역기후 연구에 필요한 자료의 생산 및 공유는 관련 연구자들에게 중요한 재료로 인식되
며 CORDEX동아시아 자료의 확대 배포를 원하는 연구자들이 많아 ESGF 연합체 시스템에 
대한 전문기술 습득 및 APCC 데이터 노드의 확장 서비스 개발은 중요한 과제로 생각됨.

 
   III. References (Presented and Collected Materials) 주요 수집자료

(with attachment of any information or report in case of attendance of conferences, 
workshops and meetings) 학술대회, 워크숍, 회의 등 참석 시 관련 정보 및 문서 첨부

     - ICRC-CORDEX2019 발표초록
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Jeong-Min Han, Jae-Won Choi

ICRC-CORDEX 2019  Beijing, China

How to generate and distribute the  

CORDEX-EA metadata through ESGF 

Data-node in APEC Climate Center



• Need

– Experiments are increasing rapidly to generate scenario data for global climate change 

response 

– Detailed scenarios and regional climate change data capacities are also steadily increasing 

as the resolution of regional models increase.

– In order to effectively manage, share and distribute large volumes of data, It is necessary 

to build a system that complies with international standard.

• Purpose

– Establish and operate ESGF (Earth System Grid Federation) data node system

– Federate with ESGF Index node system and CORDEX-EA phase2 metadata distribution

1. Background

Reginal Climate Data Center 

covered East Asia



2. History of ESGF data node at APCC

ESGF Technology sharing 
and  East Asia data service cooperation 



• Definition of ESGF

– ESGF (Earth System Grid Federation)

• The ESGF is to collaboration peer to peer system 

• The ESGF Is software infrastructure for the management and analysis of model output and 

observational data.

• ESGF’s primary goal is to facilitate advancements in Earth system science.

– ESGF federation

3. What’s the ESGF



• ESGF Tier2(data node) sites Requirement

4. Requirements for operating ESGF Data node

by “Active/Standby” optimal environment

Satisfy the requirement of ESGF Tier 2

- Have an uptime more than 90%

- installation of complete SW stack to support for data node

- installation of most recent version of SW(within 2Weeks)

- prompt upgrade in case of detected security breaches (within 7days)

- be responsible for the node maintenance and operation

- Exclusion of Data nodes: 

There is an ongoing proposition to enable ESGF to exclude a data node that 
does not satisfy all the ESGF node operation requirements or a data node that will 
degrade the federation usability



5. Dual system for ESGF data node

• ESGF Tier2 Sites configuration

<CORDEX-EAst Data center>

ESGF data server 1

(primary)

ESGF data server 2

(failover)

“Active-Standby” system management method applied

ESGF  storage server

ESGF index server



ESGF Tier 2 sites Network system.

Service
(Virtual IP 210.98.xx.xx)

esgf.apcc21.org

Active Standby

Storage(Max. 48TB)

ESGF-APCC 2

APEC Climate 
Center

CORDEX Phase-2 Data

Quality Control A Univ. B Univ. C Univ. Japan China

USERs

ESGF service library

6. Network for ESGF data node

ESGF-APCC 1
CORDEX Phase-1

Homepage Temp. Storage (Max. 40TB)

Sync (Backup)

P
ro

c
e

e
d

in
g

Only 2 ~ 3 year Available

LINK

접속통계

NIMS



7. ESGF Data Node at APCC

• URL : http://esgf.apcc21.org (Datanode Only )

• Configuration:

– APCC’s system is interconnected with NSC system in Sweden(using Peer to peer 

enterprise system)

– Distribute CORDEX-EA data on Data node into Index node .

< Data Node > < Index Node >

network

http://esgf.apcc21.org/


• Interoperating between ESGFAPCC and Globus 

– Sharing the data using Globus

8. Transfer the data using GridFTP



• CORDEX-EA Phase 2 RCMs

9. Target CORDEX Data

Source : NIMS in KOREA



• Sample of CORDEX Data

10. Sample data

Supported by NSC(Sweden)

Supported by NIMS(Korea)



• Creating Metadata to APCC System

– Step1. Mapfile generation

– Step2. Publication at Data Node local Thredds Server.

11. Creating Metadata on Local System



• Peer to Index node at Sweden

– Step3. Publication at Peer index Node

– Step 4. Publish

12. Publication to Index node



13. Data processing for ESGF distribution

• 1. check the properties for CORDEX attributes

2.Target data check

3.Extract Metadata

5.Publish to index 

4.Make thredds server



• CORDEX-EA Data on Index Node in Sweden

14. Data Searching on Index node



• Data search on ESGF System

– Default search : project, variable, keyword

– Optional search: default search + file name, period, dataset version

15. Search method Dataset on ESGF



• ESGF Data results

– XML file formats 

– JSON file formats

16. Search results on ESGF



• View the metadata about Datasets

17. Metadata view on ESGF



• CORDEX-EA Phase 2

18. Data download

NSC’s Index Node

APCC’s Data Node

NIMS’s CORDEX-EA Data Center

https/esg-dn1.nsc.liu.se/search/cordex
http://cordex-ea.climate.go.kr/cordex


19. Status of data service

• CORDEX-EA Phase-II data in Korea

HadGEM3-RA

(NIMS)

SNU-RCM

(UNIST)

CCLM

(POSTECH)

WRF

(PNU)

RegCM4

(KNU)

O O O O ⅹERA-Interim

ⅹ ⅹ ⅹ ⅹ ⅹGCM core

Complete Complete Complete Complete ProgressData QC

• CORDEX-EA Phase-II  in Asia Countries

Japan

(MRI-JMA)

China

(IAP-CAS)

China

(Nanjing-UNI)

ⅹ ⅹ ⅹ1st Priority Data

ⅹ ⅹ ⅹ2nd Priority Data

Under discussion

*MRI-JMA: Meteorological Research institute- Japan Meteorological Agency

*IAP-CAS: Institute of Atmospheric Physics-Chinese Academy of Sciences



20. Cooperate with East Asia countries

• Data transfer diagram between Korea and other countries

NIMS, Korea

KMA Supercomputer Center

APEC Climate Center

1) QA-DKRZ : QC run

Complete the CORDEX-EA Phase II QC 

(Daily 14TB 이내)

SERVER 2)Deliver QC results to S5/S6 

PNU KNU
(Daily 14TB 이내) (Daily 14TB 이내)

POSTECH UNIST
(Daily 14TB 이내) (Daily 14TB 이내)

STORAGE
(S5/S6) 3) Download using 

ScienceDMZ

KISTI

Download Speed: 110 MB/s

S
c

ie
n

c
e

D
M

Z

.

.

.

Complete the CORDEX-EA Phase II QC 



• Data distribution is only possible on APCC System (at Data Node).

21. Data distribution to ESGF Index Node

…
…

…
…

…
…

APCC, Korea
SMHI-NSC, Sweden

NIMS

CHINA

JAPAN

UNIV.

CEDA,UK

DKRZ, Germany

NCI, Australia

DOE/LLNL,USA

IPSL, France

<CORDEX-EA> Data Node Index Node

Storage

FTP

FTP

FTP

KOREA

Publishing

TIWAN

NCI: national Computational Infrastructure



APEC Climate Center, Korea

Thank you.

Email:  goal@apcc21.org


